GUIA LABORATORIO ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Elaborado por Ing. Wilson Castro Zapata

El laboratorio de estadistica Descriptiva incluye los recursos:

- Ejercicio 35. Reporte laboratorio de estadistica Descriptiva. Pagina en www.seactuario.com que puede
acceder libremente en sin entrar a sesién en:
https://www.seactuario.com/ContMatematicas/ProbEstadistica/CuestEstadDescriptiva.htm
O ingresando sesion para los estudiantes inscritos, con lo cual podra Grabar la calificacidon obtenida.

- Plantilla de Excel. En el mismo Ejercicio 35 lo puede descargar.

- Cuadernos de Python en archivo .ipynb sin comprimir y también comprimido. Los puede descargar del
Ejercicio 35.

- Estaguia.

Videos del docente relacionados:
1. Desarrollo de la parte de Estadistica descriptiva datos sin agrupar:
https://www.youtube.com/watch?v=Nyf4-UuF7fY&t=923s
2. Datos Agrupados:
https://www.youtube.com/watch?v=9j18gPfYXgA

https://www.youtube.com/watch?v=gkQWHTyVI6A

Se ha realizado el laboratorio para que el estudiante pueda llevar a cabo los calculos para todos los estadisticos
tanto mediante la definicién como con la funcién directa de Excel y de Python o de R-RStudio con diferentes
librerias.

Al abrir el Ejercicio 35, descargue la Plantilla de Excel para llevar aqui los procedimientos, asi como el archivo de
Python. Luego genere los datos del Ejercicio presionando el botdn ‘Generar Datos M.L., que generara 50 o 52
datos de acuerdo con un modelo de regresién lineal distribuido normalmente:


http://www.seactuario.com/
https://www.seactuario.com/ContMatematicas/ProbEstadistica/CuestEstadDescriptiva.htm

Cantidad de puntos generados: 0

| Generar Datos M L |

Con los datos generados, calcule los diferentes términos que se indican, redondeando a tres decimales. Tiene hasta dos opciones para evaluarse luego de lo
debera reiniciar el cuestionario con otros datos.

E 2 _
X = 0

D2 = L |

Luego seleccione sus datos y cdpieles en su plantilla de Excel en la hoja Estad.Descriptiva reemplazando los datos
debajo de la variable X

Copie sus datos y realice toda la Estadisti
2: Con las formulas manualmente y 3: C
X LAS ZONAS AZULES DEBEN TENER
11.8 .
9.7 No. X Xi-Xm
19.9 1 4 -2,7
16.7 2 4 -2,7
13.1 3 4.1 -2,6
214
4 43 -2,4
135 ’
171 5 43 24
16.5 6 4.4 -2,3
15.9 7 4.4 -2,3
8.7 -
e g 47 2,0
103 9 48 '1,9
18.1 10 4.8 -1,9
73 5

A continuacion, verifique si su instalacion de Excel esta configurado con punto o con coma para el punto decimal.
Si estd con coma, al copiar va a aparecer el mensaje de Error en las celdas: #!VALOR!, caso en el cual debe
cambiar los puntos por comas.



Cambiar el punto decimal de punto a coma. Dé click en la pestafia Inicio y de alli a Buscar y seleccionary
cambie como se ilustra a continuacién (Cambiar punto, Reemplazar con coma) presionando luego el botén
Reemplazar todos.

. cEtmw mo e En LN TR I
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Buscar  Reemplazar

Buscar: . e | Sin formato establecido | Formato.. -
Reemplazar con: |, e | Sin formato establecido | Formato,.. -
Dentro de: |Hoja « | |_| Coincidir maydsculas y mindsculas
i || Coincidir con el contenido de toda la celda
Buscar: Por filas w
Buscar en: | Farmulas w Opciones <<
Reemplazar todos Reemplazar Buscar todos Buscar siguiente Cerrar

Ordene los datos de Menor a mayor. Teniendo los datos seleccionados, dé clic derecho y presione Ordenar y
luego Ordenar de menor a mayor.

AS ZONAS A | Buscar en los menis 2 MANUAL, ES DECIR, CON LAS FORMULAS.
X A Cortar 2
1 [[3 Copiar
2 |_ﬂ'D| Opciones de pegado:
3 -
: B
5 Pegade especial...
6 jo; Busqueda inteligente
7 Insertar...
8 -
Eliminar...
9
Borrar contenido
10 -
11 &) Analisis rapido
12 Filtrar >
13 >| A
Ordenar zl, Ordenar de menor a mayor
14 -
15 Ef Obtener datos de Tabla/Ran... Al, Ordenar de mayor a menor
16 1 Nuevo comentario Superponer color de celda seleccionado
17 ‘B Mueva nota Superponer color de fuente seleccionado
_ 18 |=—| Formato de celdas... Colocar el icone de formato seleccionade en la parte superior

Si le aparece el cuadro de didlogo siguiente, indique que Continuar con la seleccion actual



Microsoft Excel ha encontrado datos junto a su seleccion, Estos datos no
se ordenaran, ya que no se han seleccionado.

;Qué desea hacer?
() Ampliar la seleccién
i Continuar con Ia seleccion actual

Ordenar Cancelar

A continuacion complete las columnas que se requieren:
Copie sus datos y realice toda la Estadistica Descriptiva de las tres formas: 1: Con las funciones de Excel,
2: Con las formulas manualmente y 3: Con el Complemento Analisis de Datos (estadistica Descriptiva):
LAS ZONAS AZULES DEBEN TENER EL CALCULO MANUAL, ES DECIR, CON LAS FORMULAS.

No. X Xi-Xm  (Xi-Xm)A2 [(Xi- Xm)/s]*3  [(Xi- Xm)/s]rd  Xir2 1/Xi
1 4 -2,7 7,1 -3,223 4,760 16,000 0,250
2 4 -2,7 7,1 -3,223 4,760 16,000 0,250
3 4.1 -2,6 6,6 -2,874 4,087 16,810 0,244
4 43 -2,4 5,6 -2,255 2,956 18,490 0,233
5 43 -2,4 5,6 -2,255 2,956 18,490 0,233
3 44 -2,3 5,2 -1,981 2,488 19,360 0,227
7 44 -2,3 5,2 -1,981 2,488 19,360 0,227
8 47 -2,0 3,9 -1,296 1,412 22,090 0,213
9 48 -1,9 3,5 -1,108 1,147 23,040 0,208
10 48 -1,9 3,5 -1,108 1,147 23,040 0,208
11 49 -1,8 3,1 -0,940 0,921 24,010 0,204

En que es necesario primero calcular la varianza s2 y la desviacion estandar s para poder completar las
correspondientes de las desviaciones al cubo y a la cuarta potencia.

Como la Celda B60 se ha renombrado como n para facilitar los calculos, se puede observar que puede ingresar las
expresiones asi como las funciones de Excel como se indica a continuacidn (Suponga que tiene 50 datos y se hace
referencia al vector de datos como debe aparecer en la plantilla de Excel):

Estadistico Definicidn Formula en Excel Funcién Excel
Media _ X =SUMA()/CONTAR() =PROMEDIO(B6:B57)
- n = B58/B60

Media G = =PRODUCTO(B6:B57)*(1/n) | =MEDIA.GEOM(B6:B57)
Geométrica
oo n
Media Armonica: n 11 =n/H58 =MEDIA.ARMO(B6:B57)
= X
Varianza E(xi _ 3)2
s2: _ = D58/(n-1) =VAR.S(B6:B57)




Desv. Estandar s: = RAIZ(C63) =DESVEST.M(B6:B57)
Eci/ef. Variacion C.V.= %100 =100*C64/B61 N.A.
Vo X

Para el Coeficiente de Asimetria, se utiliza la férmula implementada en Excel para poder verificar el resultado:
Coeficiente Asimetria = n Z x; —x\°
n-1)(n-2) ( S )

De tal manera que las expresiones para el cdlculo manual y con la funcidn de Excel, son respectivamente:

=n/((n-1)*(n-2))*E58

=COEFICIENTE.ASIMETRIA(B6:B57)

Para la curtosis, también se utiliza la formula implementada en Excel para poder verificar el resultado:
n(n +1) (xi — .f)“‘ 3(n—1)?

Curtosis =\ | (, _ 1)(n— 2)(n — 3) s (n—2)(n—3)

Como la férmula es extensa, ya se encuentra implementada en la plantilla de Excel:

= (n*(n+1)/((n-1)*(n-2)*(n-3)))*F58-3*(n-1)"2/((n-2)*(n-3))

=CURTOSIS(B6:B57)

CUARTILES
Para los cuartiles, Excel utiliza las funciones CUARTIL.EXE() o Exclusivo y CUARTIL.INC o inclusivo.
Se realiza el calculo de cada cuartil de forma manual por medio de la interpolacién dado el dato correspondiente, asi:

Cuartil 1: Q1 corresponde al dato Xn+1, de tal manera que si n=50 el dato corresponde a X5 75
4

La interpolacién en tal caso es: Q; = X375 = X415 + 0.75*%(X13-X12)
En este caso se hace la interpolacidn entre los datos 12 y 13, que en la plantilla corresponde a:

Cuartil 2 o mediana: Q2 o Me corresponde al dato Xn+1, de tal manera que si n=50 el dato corresponde a X5 5
2

La interpolacién en tal caso es: Q, = X,55 = Xp5 + 0.5%(X56-X35)

En este caso se hace la interpolacidn entre los datos 25 y 26 correspondiente a 0.5 o la mitad entre uno y otro, es
equivalente a realizar el promedio entre estos datos:



Q, = X,s55 = PROMEDIO(B30: B31)

Cuartil 3: Q3 corresponde al dato X3(n_+1), de tal manera que si n=50 el dato corresponde a X335 55
4

La interpolacién en tal caso es: Q3 = X3g,5 = X3g + 0.25%(X39-X35)
En este caso se hace la interpolacidn entre los datos 38 y 39, que en la plantilla corresponde a:

Q3 = X3g25 = B43 + 0,25 * (B44 — B43)

Para encontrar los Bigotes del Diagrama de Box and whisker (Caja y bigotes) o Boxplot, se rquiere el rango
intercuartilico R.1.Q. que se define como:

RLQ.= Q3-Q
Y de esta forma las longitudes tedricas maximas de los bigotes (es el caso de la igualdad), son:
Linf = Q; — L.5*R.1.Q
Lsup < Q3 + 1L.5*R.1.Q

Una vez se tenga la parte de la hoja de Estadistica descriptiva, se ingresan todos los valores en el cuestionario Ejercicio
35 y se puede evaluar y Grabar la nota.

Complemento Analisis de datos Estadistica descriptiva

Verifique si el complemento esta habilitado haciendo click en la pestafia Datos y debe aparecer a la derecha superior
como Andlisis de datos.

Formulas Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda | 12 Comentarios |
a| [Z[A = M 8 i E = Anlisis de datos
% 2l '$'|E Y A=Y E @ Rad 2 2
- d : zl Crdenar Filtro Texto en E!C Anilisis de Prevision =~ Esquema s Solver
nede = a e  columnas 22 . hipdtesis ~ ~

Si no aparece se debe habilitar asi:

- haga clic en la pestafia Archivo y luego Opciones, se despliega el cuadro de didlogo siguiente:



A

General
Farmulas
Datos
Revisian
Guardar
Idioma

Accesibilidad

Avanzadas

Personalizar cinta de opciones

Barra de herramientas de acceso rapido

Complementos

Centro de confianza

Presione el botdn de la parte inferior que dice Ir...
Y en la ventana de didlogo que de muestra, seleccione Herramientas para analisis y luego Aceptar:

Complementos

Complementos disponibles:

7 X

@} Vea y administre los complementos de Microsoft Office.
Complementos
Nombre ~ Ubicacion Tipo ||
Complementos de
aplicacion activos
:Herramientas para analisis  C:\Program Files\Microsoft Office\ro  Complemento de Excel |
Herramientas para analisis ~ C:\Program Files\Microsoft Office\ro  Complemento de Excel
- VEA
Solver C\Program Files\Microsoft Office\ro  Complemento de Excel
Complementos de
aplicacidn inactivos
Easy Docurnent Creator Complemento COM
Euro Currency Tools C\Program Files\Microsoft Office\ro Complemento de Excel
EViews Add In ChUsers\HP\AppData\Roaming\Mic  Complemento de Excel
Fecha (ML) C:\Program Files\Common Files\Mic  Accidn
Inguire C\Program Files (x36)\Microsoft Off  Complemento COM
|Micrasnft Arctinns Pane 2 Panmiete e srnansifin T
Complemento:  Herramientas para analisis
Editor: Microsoft Office
Compatibilidad: No hay informacién disponible sobre compatibilidad
Ubicacién: C\Program Files\Microsoft Office\root\ Office16\Libran/\Analysis\
AMALYS32.XLL
Descripcidn: Proporciona herramientas de analisis de datos para analisis estadistico y de
ingenieria,
Administrar: | Complementos de Excel - | |l|'_|
| Aceptar | | Cancelar |

[:] Euro Currency Tools
[ ] Eviews Add In

H Herramientas para analisis

[:] Herramientas para analisis - VBA

DSnIver

Cancelar
Examinar...

Automatizacion...

Herramientas para analisis

Proporciona herramientas de analizis de datos para analisis

estadistico y de ingenieria.

& Aceptar




Ahora que esta habilitado, selecciona la herramienta en Datos(Analisis de datos y seleccione Estadistica
descriptiva:

P 7 BT R Y —_—_— F - e £

>

Funciones para analisis
- P Aceptar

Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo
Coeficiente de correlacian Cancelar
Covarianza

Suavizacion exponencial

Prueba F para varianzas de dos muestras

Analisis de Fourier

Histograma

Media movil

Generacion de nimeras aleatarios

1
(=1}
LA
LA
LL
m
L
(=1}
—
i

1
=J

Ayuda

El Rango de entrada es la matriz o vector de sus datos, Rango de salida es la celda donde desea que se
despliegue el informe, y seleccione Resumen de estadisticas como se ilustra:

Estadistica descriptiva ? *
Entrada
Aceptar
Rango de entrada: 1BLE:SBL5S +
Cancelar
Agrupado por ﬂgnlumnas
() Filas Ayuda

|:] Rotulos en la primera fila

Opciones de salida

n Rango de salida: 51565

I

O En una hoja nueva:

O En un libro nuevo

H Resumen de estadisticas

(] Nivel de confianza para la medig 95 %
[ ] K-ésimo mayor: 1
[] K-ésimo menor: 1

De esta forma se obtienen resultados para comparar con los ya obtenidos como:



3. COMPLEMENTO ANALISIS DE DATOS (ESTADIS
COLOQUE EN ESTA ZONA LOS RESULTADOS

Columnal
Media 6,672
Error tipico 0,2558226
Mediana 6,15
Moda 5,7
Desviacion estandar 1,8089393
Varianza de la muestra  3,2722612
Curtosis -1,120523
Coeficiente de asimetria  0,282554
Rango 59
Minimo 4
Maximo 0,9
Suma 3336
Cuenta 50

HOJA DE DATOS AGRUPADOS

Al continuar con la Hoja de Datos Agrupados, se deben reemplazar los datos por los propios obtenidos. Se debe
especificar la cantidad total de datos en la celda C15 con lo cual se obtienen las clases y el ancho de clase. Ahora solo
es reemplazar el dato del limite inferior de la primera clase con el dato minimo o un poco mas pequefio y verificar que
la Ultima clase cubra a la totalidad de los datos, desde el minimo al maximo.

Forma Intervalo:

(]

CLASES
i 4 4,9
f 49 5,8
1| 5.8 6,7
3| 67 7,6
3| 7,6 8,5
i 85 9,4
| 94 10,3
7
8
8
9  n= 50
1 K= U 61



Para encontrar las frecuencias absolutas simples (n), se puede usar la funcion FRECUENCIA(), como se observa a
continuacioén:

DATOS AGRUPADOS: Copie los datos y ajuste la tabla de acuerdo a las

Datos Forma Intervalo: Frecuencias Absi
(1] Marcas de clase| Simple  Acun
X CLASES xi ni |
4 4 4,9 =FRECUENCIA(A5:A54;C5:C10)
4 4,9 5,8 FRECUENCIA(datos; grupos)
4.1 38 6,7 6,25 6,00
4.3 6,7 7,6 7,15 5,00
4.3 7,6 8,5 8,05 7,00
44| 85 9,4 8,95 7,00 |
44| 94 10,3 9,85 4 1

Es decir, los pardmetros son:

- datos: Se selecciona toda la matriz de los datos originales (aqui de A5:A54) para 50 datos
- grupos: Se selecciona la matriz de los limites superiores de cada clase hasta la penultima clase (aqui C5:C10)

En versiones mas modernas de Excel, al hacer Enter se despliegan todas las frecuencias absolutas.

En versiones anteriores de Excel es necesario una vez se han digitado los parametros, seleccionar todo el rango
(diferente a hacer el copiado automatico) donde se desea que salgan las frecuencias y haciendo clic en la barra de
férmulas mantener presionados los botones Ctrl + Shift y presionar Enter.

Una vez se haya realizado el procedimiento anterior, se completa la tabla de Frecuencias para Datos agrupados en
clases.

Estadisticos en Datos agrupados

Para las expresiones y buscando claridad en las celdas que se seleccionan, se utiliza la plantilla como se
ilustra a continuacion:



A B C D E

1 |DATOS AGRUPADOS: Copie los datos y ajuste la tabla d
2 |Datos Forma Intervalo: Frecuencias
3 (1] Marcas de clase| Simple

4 | x CLASES xi ni

5 4 4 4,9 4,45 11,00

6 4 4.9 58 5,35 10,00

7 4.1 58 6,7 6,25 6,00

g 4.3 6,7 7,6 7,15 5,00

9 4.3 7,6 8,5 8,05 7,00

10, 44/ 85 9,4 8,95 7,00

11 44| 9,4 10,3 9,85 4

2| 47
13 4.8

14 4.8 www.sedacti
o] a0 v N eseees |

Se utilizan en este caso las marcas de clase (x;) y las frecuencias absolutas simples (n;)

- Media: Es necesario realizar la funcién SUMAPRODUCTO() con la primera matriz con las x; y la segunda
matriz con las n; :
= SUMAPRODUCTO(D5:D11;E5:E11)/C15

- Media Geométrica: Es necesario realizar el producto entre cada las x; a la potencia n;y luego la raiz n-ésima,

Que en caso de 50 datos se tiene:

= (D57E5*D6"E6*D7/AE7*D8NE8*DINE9*D107E10*D11/EL1)A(1/C15)

- Media Armdnica: Como es n sobre la suma de los reciprocos de los datos, pero se tiene la frecuencia en que
se repite cada dato se aplica la férmula:

n

H =
Sy
l=1xi

gue da en este caso se realiza como:

=C15/(E5/D5+E6/D6+E7/D7+E8/D8+E9/D9+E10/D10+E11/D11)



Mediana y cuartiles en datos agrupados

Para la medianay los cuartiles, se realiza el procedimiento de identificar la clase en la cual se encuentra la medida de

posicién y utilizando las expresiones correspondientes:

Cuartiles Deciles Percentiles
kN kN kN
7z N 10 Nia 100 _ Ni
Qu=Li+|*——|-4| Dp=Li+|— |4 | P =L+|"—]4
n; n; n;

Medidas de Variabilidad, de forma y concentracion

Para encontrar la varianza, desviacion estandar, coeficiente de asimetria y curtosis, se debe completar la tabla de

desviaciones con un resultado para el ejemplo dado de:

K L M N
1 rma(] Tomelas marcas de clase Xi
P DESVIACIONES
3 Desv. Desv.2 Desv.3 Desv.4
4 (xi-xm) |ni*(xi-xm)*2|ni*[(xi - xm)/s]*3 | ni*[(xi - xm)/s]"4
5 2,232 54,800 -19,974 24,368
6 -1,332 17,742 -3,859 2,810
7 -0,432 1,120 -0,079 0,019
8 0,468 1,095 0,084 0,021
9 1,368 13,100 2,927 2,188
10 2,268 36,007 13,336 16,532
11 3,168 40,145 20,769 35,963
12 3,276 164,009 13,202 81,902

En que se multiplican las desviaciones por la frecuencia absoluta simple antes de realizar la potencia. Luego se utilizan
las sumas de estas desviaciones y se deben utilizar las formulas correspondientes para calcular los estadisticos.




